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LIDSKE SMYSLY




Predmét:

Cilova skupina:

Délka trvani:

Nazev hodiny:

Vyukovy celek:

Vzdélavaci oblast v
RVP:

Prufrezova témata:

Mezipredmétové
vztahy:

Vyukové metody:

Organizacéni formy
vyuky:

Vstupni predpoklady:

Ocekavané vystupy:

Vyukové cile:

ﬁ BIOLOGIE E

Uvodni list
Biologie
1. a 2. roénik SS/G
90 min.
Lidské smysly
Biologie ¢lovéka
Clovék a pfiroda

Vychova demokratického obfana - Rozvoj dovednosti
formulovat vlastni myslenky, vysledky pozorovani, schopnost
argumentace a obhajoba vlastniho nazoru.

Osobnostni_a socialni vychova — Rozvoj kooperace, prace ve
dvojicich, prace ve skupinach.

Fyzika — optika (zrak).

Vyklad (instruktaz), prakticka c¢innost, vytvareni dovednosti
a pozorovani reakci a vysledkd, diskuze, dialog, brainstorming.

Praktické laboratorni cvi¢eni, samostatna prace a prace ve
dvojicich.

Znalosti lidskych smysl na udrovni zakladni Skoly (zakladni
smysly a zpusoby, kterymi vnimame razné podnéty).

Zak formuluje konkrétni hypotézy o tom, jak svymi smysly vnima
okoli. Zak na zakladé znalosti o svém vnimani, které ziska
(experimentalné), zhodnoti své hypotézy, pfipadné je
preformuluje. Zak popise procesy probihajici v lidském té&le pfi
vnimani smysly a vztahy mezi nimi.

Zak formuluje hypotézu o pfipadné propojenosti riznych
lidskych smyslt (Cich a chut), vyuzije dostupnych pomucek
a materiald k jejimu ovéfeni a na zakladé pozorovani
a pokusu se vyjadfi k platnosti hypotézy. Zak uvede dvé mozné
arovné ovlivnéni viemu vnimaného zrakem. Zak popise
presnost vnimani tepla a chladu, uréeni zdroje zvuku. Zak uréi
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Klicové kompetence:

Formy a prostiedky
hodnoceni:

Kritéria hodnoceni:

Navrh hodnoceni

a kritéria hodnoceni:

Pomiicky a material:

ﬁ BIOLOGIE E

svoji vedouci ruku a nohu. Zak vytvori protokol z praktického
cviceni.

Kompetence k feSeni problém: Zak vytvaii hypotézy, pro sva
tvrzeni nachazi argumenty a dukazy.

Kompetence k udeni: Zak se nauéi hledat souvislosti
mezi ziskanymi daty a poznatky, interpretuje ziskané poznatky.

Slovni hodnoceni v pribéhu vyucovaci hodiny, hodnoceni
protokolu po vyu€ovaci hodiné.

Kvalita vytvofeného protokolu (obsahuje hypotézu, provedené
pokusy, jejich vysledky, zhodnoceni platnosti hypotézy, zavér).

Hodnoceni protokolu.

Pocita€, dataprojektor, potraviny (banan, paprika, cibule,
Cesnek, okurka, fedkviCka, jablko, broskev, Cokolada, caj,
mléko, kava, tonik, cukr, sil, ocet), nadoby na potraviny, nlz,
prkénko na krajeni. Nadoby na vodu cca 200 ml (kadinky,
hrne¢ky), studena a tepla voda, paratka, 1zicky, dvé ofezané
obycejné tuzky, noviny, modré potravinarské barvivo a nadoba
na rozmichani, vatové tyCinky, oblepovace dér po dérovacce,
tabule, kfida, ¢tvrtka a nlizky (vystfihané tvary), Satek, teplomeér,
model ,fyzika oka“ (sada €ocek), laserova ukazovatka (idealné
5 ks, jedno jiné barvy), bryle rizika alkoholu, zmackané noviny /
tenisovy/jiny micek, miska/kosik.
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ﬁ BIOLOGIE E

Pracovni list pro studenta

Nazev: Lidské smysly
Jméno:

a) Ukol

Zamysli se nad tim, co a jak vnimas svymi smysly. Stalo se ti nékdy, ze té tvoje smysly
oklamaly? Pokud ano, popi$ jak. Kolik zakladnich chuti jsou lidé schopni rozliSit? Vyjmenuij je.
Na zacatku praktického cvi€eni budes pracovat samostatng, dale ve dvojicich. Tvym ukolem
bude prozkoumat, jak vnimas ruzné podnéty. VSechny vysledky si zaznamenej (viz nize)
a pfipi$ k nim vysvétleni. To mizes diskutovat ve dvojici.

b) Vyklad

Urcité jsi slySel/slySela, ze Cloveék ma pét smysli. Jako Sesty smysl se nékdy oznacuje intuice
neboli schopnost pfedvidat. Ve skute€nosti bychom u nas napocitali smysli vice nez jen zrak,
sluch, chut, ¢ich a hmat. Dokazeme vnimat teplo, chlad, svédéni, bolest, polohu, napéti
a mnoho dalSich viemU. Nase zakladni smysly si ted otestujeme.

Urcité jsi zaZil/zazZila, Ze s ucpanym nosem ti jidlo tolik nechutna, skoro jako by bylo jedno, co
ti kdo predloZi nebo co si uvafi§. Cim tedy chut vnimame? Na jazyku mame (nékdo vice,
nékdo méné) chutové poharky, jejichz po€et muze kolisat od stovek po stovky tisic. Neni tedy
prekvapivé, Ze néktefi z nas vnimaji chuté o dost intenzivnéji nez ostatni. To jsou pak idealni
degustatofi nebo kuchafi. Zarover je pro vnimani chuti dilezity i ¢ich. U toho bylo nedavno
objeveno, ze nepfijemné zazitky spojené s Cichovymi viemy mohou byt dédi¢né. To je néco,
co bylo dlouho nepfedstavitelné. Napf. u mySi bylo prokazano, Zze zdédily po svém otci ,strach
z pachu“. Samci mysi byli pfi konkrétnim Cichovém vjemu vystavovani elektroSokim. Jejich
potomci se daného pachu bali, i kdyz s nim neméli spojené zadné negativni zkuSenosti. To
bylo dano epigenetickou regulaci, ktera vymizela aZ po tfech generacich. Cich je navic pfimo
napojen na limbicky systém, takZe si ¢asto s €ichovymi viemy spojujeme emoce.
Vyzkousel/vyzkousSela sis nékdy praktickou vyhodu toho, ze mame dvé o€i a dvé usi? Zkusis
z vlastni zkuSenosti uvédomujes, ze sluch je smysl, ktery se nam jako prvni navraci pfi
probouzeni a jako posledni ho pfestavame vnimat pfi usinani. Vzpomenes$ si, Ze se ti nékdy
sluchovy vjem zabudoval do snu?

Urcité jsi vidél/vidéla néjaké optické klamy. Umis si vysvétlit, jak funguji? Kdyz nas nase smysly
matou — je to trik naSeho mozku nebo uz signalu, ktery do né&j pfichazi? Vysvétleni je nékolik.
Asi vi§, ze na sitnici mame Cipky pro vnimani tfi barev — Cervené, zelené a modré, jejichz
kombinaci se vytvafi viem vSech dalSich barev. Pfipominame, Ze barva néjakého pfedmétu je
dana tim, kterou ¢ast svételného spektra pfedmét odrazi nebo pohlcuje. Pokud odrazi vSechny
vinové deélky, vidime ho jako bily. Pokud odrazi pouze zelenou €ast spektra a ostatni pohlcuje,
vnimame ho jako zeleny. Pfedméty, které pohlti vSechny vinové délky, vnimame jako ¢erné.
Mozna jsi se setkal/setkala s pojmem doplfikova barva. To je ta barva, ktera chybi ptvodni
barvé do bilé (Obr. 1). Obecné plati, ze barevné vidéni pomoci Cipkd nam umoznuje barvivo
iodopsin. Pravé to je schopno zachytit fotony svétla, které dopadaji na Cipky. Druhy typ
svétloCivnych bunék (ty€inky) nam pak umozfiuje pouze Cernobilé vidéni diky barvivu
rhodopsin.

www.otevrenaveda.cz



ﬁ BIOLOGIE E

Obr. 1. Zakladni barvy, které vnimame tfemi typy
Cipkd, jsou Cervena, zelena a modra. Je vidét, ze
pokud se prekryji a jejich signal je rovnocenny,
vnimame svétlo jako bilé. Pokud neni soucasti
signalu napf. modra barva, vidime zlutou, ktera
vznikne prekryvem signalu zluté a Cervené barvy.
Zluta je tedy doplrikova barva k modré, ,chybi ji
do bilé“.

Vytvofil Quark 67, creativecommons,
http://cs.wikipedia.org/wiki/RGB#mediaviewer/Soubor:Additive ColorMixiing.svg

Moznosti skladani tfi zakladnich barev — Cervené, zelené a modré (tzv. RGB — Red Green
Blue systém) vyuzivame napfiklad pfi zobrazovani na monitorech. Kazdy pixel mize v riznych
intenzitach  vyzafovat tyto tfi barvy. V  zavislosti na jejich  zastoupeni
a intenzité zareni se slozi vysledna barva pixelu, kterou vnimame.

Pfi barevném tisku se vyuziva tzv. CMYK model, kdy pfidavanim barev vysledna tmavne —
vSechny dohromady tvofi skoro ¢ernou. Model obsahuje tfi zakladni barvy, azurovou (cyan),
purpurovou (mangeta) a Zlutou (yellow) (Obr. 2), pfi realném tisku se z praktickych divodu
pouziva i Cerna (key).

Obr. 2. CMYK model pracuje se tfemi zakladnimi
barvami, azurovou (cyan), purpurovou (mangeta) a Zlutou
(yellow).

Vytvofil Quark 67, creativecommons,
http://cs.wikipedia.org/wiki/CMYK#mediaviewer/Soubor:Synthese-.svg

Vnimani tepla a chladu je zasadni pro naSe pfeziti. Predstav si, Ze bys nevnimal/

nevnimala bys podchlazeni a na nasledky chladu bys mohl/mohla zemfit. Obdobné je dulezité
vnimat teplo, protoze nam to umoZhuje vyhnout se poranénim vysokou teplotou
a popalenim. Nicméné si vyzkousis, Ze vnimani teploty je relativni a mize nas nékdy i mast.
c) Pomucky

PowerPointové prezentace Vnimani barev a Optické klamy, pocita¢, dataprojektor, papir,
tuzka, svitilna, dvé ofezané obycCejné tuzky, tepla a studena voda, tfi nadobky na vodu (hrnky,
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kadinky), teplomér, Satek, geometrické tvary vystfihané ze Ctvrtky, pfipadné rizné predméty
na tfidéni a poznavani, na kosticky nakrajené, ale tvému zraku zakryté rdzné potraviny
a odmeérené roztoky, nadoby na potraviny, alobal, ¢tyfi IziCky, paratka, vatové tyCinky na Cisténi
usi, oblepovaCe na diry po dérovacce, modré potravinaiské barvivo, nadoba na jeho
rozmichani, zrcatko (neni nutné, pokud si chutové poharky Zaci spocitaji ve dvojicich
navzajem), model fyzika oka (sada €ocek), laserova ukazovatka (idealné alespor pét kusu,
jedno jiné barvy), bryle rizika alkoholismu, zmackané noviny / tenisovy/jiny micek, miska/kosik,
cerné Ctvrtky.

d) Pracovni postup — tkoly

1.

Podle instrukci vyué€ujiciho sleduj prezentaci (Vnimani barev). Upfené bez pohnuti
hlavou a o€i sleduj dané obrazky po dobu jedné minuty. Poté si poznamenej, co jsi na
obrazcich vidél/vidéla. Az shlédneS celou prezentaci, prober ve dvojicich své viemy.
ZKkus v nich najit néjaky vzorec a vysvétli ho. Rozhodni, zda dochazi k mateni smysli na
urovni receptoru nebo zpracovani signalu v mozku.

.V nasledujici prezentaci (Optické klamy) uvidi§ pouze maly vybér z nepfeberného

mnozstvi optickych klamUd. U snimkd 2 a 3 co nejrychleji fekni barvy, kterymi je napis
napsany (ne slova, ktera jsou napsana), u dalSich snimku popis$, co vidi$. Rozhodni, zda
dochazi k mateni smysld na urovni receptoru nebo zpracovani signalu v mozku.
Nasledujici ukoly budes zpracovavat ve dvojicich na jednotlivych stanovistich.
Obejdi vSechna stanovisté a splin jednotlivé ukoly. Stanovisté 6 navstiv pred
stanovistém 7. Zeptej se spoluzaka/spoluzacky, jestli netrpi alergii na néjaké
potraviny. Pokud ano, zeptej se vyucujiciho, zda se nevyskytuji na seznamu
a pripadné je vyrad'.

Stanovisté Zrak 1: Vezmi bily list papiru a nakresli Cerny bod. Asi 5 cm napravo od néj
udélej maly Cerny kfizek. Zavfi levé oko a pravym se upiené divej na ¢erny bod. Nyni
list papiru pomalu pfiblizuj k oku. Pfitom neustale sleduj Eerny bod. Zopakuj pro obé oci,
poznamene;j si, co jsi zjistil/zjistila.

Pracujte ve dvojici. Jeden z vas se bude chvili divat do svétla svitilny (pozor, pokud je
silné, tak pouze nepfimo) a po pul minuté odvrati zrak do tmavsiho mista. Druhy z vas
pozoruje zornici spoluzaka/spoluzacky a poznamena si, co vidi. Vystfidejte se.

Dale si vezmi do kazdé ruky ofezanou obycejnou tuzku tak, aby jejich hroty sméfovaly
k sobé. Zavii jedno oko a tref se hroty pfimo na sebe. Zkus totéZ s obéma oc€ima
otevienyma. Poznamenej si své zjisténi, prostfidejte se. Ke vdem svym pozorovanim
pfipis vysvétleni.

Stanovisté Zrak 2: Pomoci modelu fyzika oka a laserovych ukazovatek, ktera si
pfipevnéte na magnetickou tabuli tak, aby jejich paprsky prochazely CocCkou, si
vyzkousej, kam dopada obraz ve zdravém oku, v dalekozrakém a v kratkozrakém oku.
Jak je mozné tyto o¢ni vady korigovat? Pfedved na modelu.

Popi§, jak se zméni obraz, ktery ti dopada na sitnici, oproti obrazu skuteéného predmétu,
ktery vidi$ pfed sebou. Sestroj si jednoduchou kameru: pfi¢né rozstfihni ¢ernou &tvrtku
formatu A4 na dvé poloviny. Z obou smotej roli¢ky tak, aby do sebe tésné pasovaly a Sly
do sebe zasunout. Obé& zpevni izolepou. Jeden konec vétsi rolicky tésné oblep
potravinafskym alobalem a do stfedu alobalu udélej Spendlikem malou dirku. Jeden
z koncu menSi rolicky oblep igelitem — kouskem igelitového pytliku. Zasuri mensSi rolicku
do vétsi tak, aby konec s igelitem byl u konce s alobalem. Koukni se do volného konce
obou roli¢ek a posunem zaostfuj. Pozoruj svétly objekt, idealné dvoubarevny. Popi$, co
vidis.

Stanovisté Alkohol: Ve dvojici si vyzkouSejte, jak je naSe vnimani ovlivnéno alkoholem.
Jeden z dvoijice si nasadi bryle riziko alkoholismu a hazi zmackanymi novinami (mickem)

www.otevrenaveda.cz
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na cil. Druhy mu asistuje a pocita, kolikrat se spoluzak trefil. Mate pét pokusu, pak se
prostfidejte. PopiSte svoje pocity a shrite, jak na nase vnimani ve skute¢nosti pusobi
alkohol.

6. Stanovisté Teplo a chlad, hmat: Mas pred sebou tfi hrnecky (kadinky/sklenicky). Tvym
ukolem je prstem zhruba zjistit teplotu vody. Jeden ze dvojice da nejdfive levy
ukazovacek do levého hrnecku, pravy do pravého a necha je tam cca 30 vtefin. Poté da
oba ukazovacky zaroven do prostfedniho hrnecku. Poznamenej si, co jsi citil/citila.
Prostfidejte se. Poté zmér teplotu vody v hrneccich.

7. Stanovisté Cich a chut: Zavii o&i (pfipadné si je zavaZz $atkem), poradné si zacpi nos
a nech se chvili obsluhovat od spoluzaka/spoluzacky. Ten/ta ti bude na paratcich
predkladat kousky riznych pro tebe pfedem neznamych potravin, pfipadné na IZicce
tekutiny. Tvym ukolem je poznat, co mas v ustech, a to poslepu a s ucpanym nosem. Do
tabulky (viz nize, Zpracovani pokusu) ti spoluzak/spoluzacka zaznamena vysledky, které
fekne$. Poté zkus ochutnat ty samé potraviny a tekutiny, ale v jiném poradi, stale se
zavienyma ocCima, ale uz bez ucpaného nosu. Prostfidejte se. Vysvétlete vysledky.

8. Stanovisté Vnimani chuti: Jak uz vi§, zakladnich chuti mame pét, jsou to sladka, kysela,
slana, horka a umami (chut kyseliny glutamové a jejich soli, masa). Pravdépodobné jsi
vidél/vidéla obrazek jazyka s rozloZenim oblasti pro vnimani téchto jednotlivych chuti.
Vyzkous$ej na sobé, jak vypada tvoje ,mapa jazyka“. Pracujte opét ve dvojici. Jeden z vas
vyplazne jazyk a zavie o€i, druhy mu jemné nanasi rizné chuti (sladky, slany roztok,
nafedény ocet, tonik) na rizné casti jazyka vatovou ty€inkou. Testovana osoba hlasi,
které chuti kde citi. Prostfidejte se a shrrite svoji zkuSenost.

9. Stanovisté Chutové poharky: Spocitejte si navzajem, kolik mate na jazyku (zhruba)
chutovych poharkd. Opatrné si natfi ¢ast jazyka modrym potravinarskym barvivem, na
obarvenou plochu nalep oblepovac¢ a spocitej (si) po€et razovych chutovych poharkd,
které zGstanou neobarvené. Odhadni, kolik poharkii mas na celé ploSe jazyka.

10. Stanovisté Sluch: VyzkousSej si, pro€ je dulezité mit funk&ni obé dvé usi. Jeden z vas se
posadi na zidli, zavie o€i a bude urCovat, z kterého sméru pfichazi zvuk (tikani budiku,
klidna mluva apod.). Zatimco prvni sedi se zavienyma ocima na zidli a ukazuje na zdroj
zvuku, druhy z vas méni polohu zdroje zvuku a zaznamenava, zda prvni z vas ukazal
spravnym smérem nebo ne. Nech si nejdfive ob& usi odkryté, poté stfidavé zakryvej
jedno a druhé ucho. Poznamene;j si vysledky a prostfidejte se.

11. Stanovisté Lateralita a hmat: Jeden z vas si sedne na zidli a druhy mu udava povely
a soucasné zaznamenava, jakou dotyény pouzil k ukonu koncetinu Ci ktera koncetina
byla ta horni (povely — prfeloz ruce pres sebe, dej nohu pfes nohu, vstan a kopni do
papirové koule, vezmi papirovou kouli a hod ji do dali, vezmi jehlu a navlékej na ni
koralky).

Po slepu (se zavazanyma ocima) roztfid po hmatu obrazce podle tvaru, pfipadné
predméty podle materialu.

e) Zpracovani pokusu — vysledky

1) Prezentace Vnimani barev

Barva a tvar na obrazku Co vidim poté
Cerny diim
Barvy v kruhu
Cervené jablko
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Modra kotva

Zeleny strom

Purpurova kytka

Zluty banan

Tyrkysova lod

2) Prezentace Optické klamy

Snimek | Co vidim Komentar
2 Nazvy barev napsané jinymi barvami,
v Cestiné. Zkuste Cist na rychlost.
3 Nazvy barev napsané jinymi barvami,
v angli¢tiné. Zkuste Cist na rychlost.
4 Vidime bily trojuhelnik
5 Kola
6 Zena kréagi pres trhlinu v ledovci

3) Co vidi$ pfi pozorovani tecky (a kfizku):

Co vidis pfi pozorovani spoluzakovy zornice:

Popi§, co se déje pfi pfiblizovani tuzek s jednim okem zavienym a obéma otevienyma:

4) Nakres optickych drah v lidském oku:

Normalni

Kratkozraké

Dalekozraké
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Popi$, jak se zméni obraz, ktery ti dopada na sitnici, oproti obrazu skuteéného
pfedmétu, ktery vidi$ pfed sebou.

5) Stanovisté Alkohol. S brylemi (doplnite) ............... zasahu z péti hodu.
Bez bryli (doplrite) ............... zasahu z péti hodd.

Okomentuj vysledky:

6) Levy ukazovacek levy hrnecek:
Pravy ukazovacek pravy hrnecek:
Levy ukazovacek prostiedni hrnecek:

Pravy ukazovacek prostfedni hrnecek:

7) Pochutiny

Co (vyplh 1 2 3 4 5 6
pochutiny)
Bez nosu
S nosem

Pokud poznal, odfajfkuj, pokud ne, napi$ pfipadny komentaf. Zaznamenavej, podle
¢eho tvUj spoluzak pochutinu poznal, zda pomohla textura apod.

8) Mapa chutovych poharkd na jazyce. Tip: Zkus i horni patro.

Vjem, pfipi$ co Jak chutna? Kde ho vnima?
1 — roztok cukru
2 —roztok soli

3 — tonik

4 — ocet,
pripadné Stava
Z citrénu
(nafedéneé)

Schematicka mapa jazyka:

9) Pocet chutovych poharkl v ohrani¢eném uzemi:
Odhad poctu chutovych poharku na jazyku:
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10) Sluch. Zaznamenej, kolikrat ze tfi pokust pro kazdou kombinaci usi urcil tvllj spoluzak
spravny smér zdroje zvuku.

Usi Pocet spravnych ze tfi Pocet Spatnych ze tfi
Obé
Jen levé
Jen pravé

11) Lateralita:

Obrazce:

f) Zaver

Shriite, k ¢emu jste dopéli na jednotlivych stanovistich. Udélejte spoleCny zavér a najdéte
spolecné vysvétleni ve dvojici. Poté prodiskutujte zavéry a vysvétleni s ostatnimi spoluzaky
pod vedenim vyucujiciho.

Vyhledej dalSi optické klamy, vyber svij oblibeny, ktery bude$§ moci v nasledujici hodiné
predstavit.
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Pracovni list pro pedagoga
Nazev: Lidské smysly

a) Ukol

Zamysli se nad tim, co a jak vnima$ svymi smysly. Stalo se ti nékdy, Ze té tvoje smysly
oklamaly? Pokud ano, popi$ jak. Kolik zakladnich chuti jsou lidé schopni rozliSit? Vyjmenuij je.
Zaci pravdépodobné budou jmenovat optické iluze. Chuti sland, sladka, kysela, hotka, umami
(objevena jiz v roce 1908 v mofskych Fasach, receptory objeveny az v roce 2000, chut kyseliny
glutamové a jejich soli, zejména v masu, nékteré zralé zeleniné, jako rajcatech).

Na zacCatku praktického cvi¢eni bude$ pracovat samostatné, dale ve dvojicich. Tvym Ukolem
bude prozkoumat, jak vnimas rizné podnéty. VSechny vysledky si zaznamenej (viz nize)
a pripis k nim vysvétleni. To muze$ diskutovat ve dvojici.

b) Vyklad

Urcité jsi slySel/slySela, ze Clovek ma pét smysli. Jako Sesty smysl se nékdy oznacuje intuice
neboli schopnost predvidat. Ve skute€nosti bychom u nas napogditali smyslu vice nez jen zrak,
sluch, chut, €ich a hmat. DokaZzeme vnimat teplo, chlad, svédéni, bolest, polohu, napéti
a mnoho dalSich vjemu. NaSe zakladni smysly si ted otestujeme.

Urcité jsi zazil/zazila, ze s ucpanym nosem ti jidlo tolik nechutna, skoro jako by bylo jedno, co
ti kdo predloZi nebo co si uvafi§. Cim tedy chut vnimame? Na jazyku mame (nékdo vice,
nékdo méné) chutové poharky, jejichz poCet mize kolisat od stovek po stovky tisic. Neni tedy
prekvapivé, ze néktefi z nas vnimaji chuté o dost intenzivnéji, nez ostatni. To jsou pak idealni
degustatofi nebo kuchafi. Zaroven je pro vnimani chuti dilezity i ¢ich. U toho bylo nedavno
objeveno, Ze nepfijemné zazitky spojené s €ichovymi viemy mohou byt dédi¢né. To je néco,
co bylo dlouho nepfedstavitelné. Napf. u mySi bylo prokazano, Zze zdédily po svém otci ,strach
z pachu“. Samci mysi byli pfi konkrétnim ¢ichovém vjemu vystavovani elektroSokim. Jejich
potomci se daného pachu bali, i kdyz s nim neméli spojené zadné negativni zkuSenosti. To
bylo dano epigenetickou regulaci, ktera vymizela aZ po tfech generacich. Cich je navic pfimo
napojen na limbicky systém, takze si ¢asto s Cichovymi viemy spojujeme emoce.
Vyzkousel/vyzkousSela sis nékdy praktickou vyhodu toho, ze mame dvé oci a dvé usi? Zkusis
z vlastni zkuSenosti uvédomujes, ze sluch je smysl, ktery se nam jako prvni navraci pfi
probouzeni a jako posledni ho pfestavame vnimat pfi usinani. Vzpomenes si, Ze se ti nékdy
sluchovy vjem zabudoval do snu?

Urcité jsi vidél/vidéla néjaké optické klamy. Umi$ si vysvétlit, jak funguji? Kdyz nas nase smysly
matou - je to trik naSeho mozku nebo uz signalu, ktery do néj pfichazi? Vysvétleni je nékolik.
Asi vi§, Zze na sitnici mame Cipky pro vnimani tfi barev — &ervené, zelené a modré, jejichz
kombinaci se vytvafi viem vSech dalSich barev. Pfipominame, Ze barva néjakého pfedmétu je
dana tim, kterou ¢ast svételného spektra predmét odrazi nebo pohlcuje. Pokud odrazi vdechny
vinové délky, vidime ho jako bily. Pokud odrazi pouze zelenou ¢ast spektra a ostatni pohlicuje,
vnimame ho jako zeleny. Pfedméty, které pohlti vS8echny vinové délky, vnimame jako Cerné.
Mozna jsi se setkal/setkala s pojmem doplfkova barva. To je ta barva, ktera chybi pivodni
barvé do bilé (viz Tab. 1, Obr. 1). Obecné plati, Ze barevné vidéni pomoci Cipkd nam umozriuje
barvivo iodopsin. Pravé to je schopno zachytit fotony svétla, které dopadaji na Cipky. Druhy
typ svétloCivnych bunék (ty€inky) nam pak umoznuje pouze Cernobilé vidéni diky barvivu
rhodopsin.

Tab. 1. Doplrikové barvy jsou vzdy v jednom fadku. Jejich sloZzenim vznikne bila.
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Azurova

Purpurova

Zluta

Obr. 1. Zakladni barvy, které vnimame tfemi typy Cipkd,
jsou Cervena, zelena a modra. Je vidét, Ze pokud se pFekryji
a jejich signal je rovnocenny, vnimame svétlo jako bilé.
Pokud neni soucasti signalu napf. modra barva, vidime
Zlutou, ktera vznikne pfekryvem signalu Zluté a Cervené
barvy. Zluta je tedy doplfikova barva k modré, ,chybi ji do
bile®.

Vytvofil Quark 67, creativecommons,
http://cs.wikipedia.org/wiki/RGB#mediaviewer/
Soubor:AdditiveColorMixiing.svg

Moznosti skladani tfi zakladnich barev — Cervené, zelené a modré (tzv. RGB — Red Green
Blue systém) vyuzivame napfiklad pfi zobrazovani na monitorech. Kazdy pixel mize v riznych
intenzitach vyzarovat tyto tfi barvy. V zavislosti na jejich zastoupeni a intenzité zareni se slozi
vysledna barva pixelu, kterou vnimame.

PFi barevném tisku se vyuziva tzv. CMYK model, kdy pfidavanim barev vysledna tmavne —
vSechny dohromady tvofi skoro ¢ernou. Model obsahuje tfi zakladni barvy, azurovou (cyan),
purpurovou (mangeta) a Zlutou (yellow) (Obr. 2), pfi realném tisku se z praktickych duvod
pouziva i Cerna (key).

Obr. 2. CMYK model pracuje se tfemi zakladnimi barvami,
azurovou (cyan), purpurovou (mangeta) a zlutou (yellow).

Vytvofil Quark 67, creativecommons,
http://cs.wikipedia.org/wiki/CMYK#
mediaviewer/Soubor:Synthese-.svg

Vnimani tepla a chladu je zasadni pro naSe preziti. Predstav si, ze bys nevnimal/
nevnimala bys podchlazeni a na nasledky chladu bys mohl/mohla zemfit. Obdobné je dulezité
vnimat teplo, protoZze nam to umozriuje vyhnout se poranénim vysokou teplotou a popalenim.
Nicméné si vyzkousis, Ze vnimani teploty je relativni a mize nas nékdy i mast.

¢) Pomucky

PowerPointové prezentace Vnimani barev a Optické klamy, pocita¢, dataprojektor, papir,
tuzka, svitilna, dvé ofezané obycCejné tuzky, tepla a studena voda, tfi nadobky na vodu (hrnky,
kadinky), teplomér, Satek, geometrické tvary vystfihané ze ¢tvrtky, pfipadné rizné predméty
na tfidéni a poznavani, na kostiCky nakrajené, ale tvému zraku zakryté rizné potraviny
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a odméfené roztoky (pfipravte zakim kousky potravin, které jim ale nebudete ukazovat, aby
dopfedu nevédéli, které potraviny budou ochutnavat; jako potraviny pouzijte banan, papriku,
cibuli, Cesnek, okurku, Fedkvicku, jablko, broskev, Cokoladu a dale €aj, mleko, kavu, tonik, cukr,
sul, ocet), nadoby na potraviny, alobal, ¢tyfi IziCky, paratka, vatové tyCinky na Cisténi usi,
oblepovace na diry po dérovacce, modré potravinarské barvivo, nadoba na jeho rozmichani,
zrcatko (neni nutné, pokud si chutové poharky zaci spocitaji ve dvojicich navzajem), model
fyzika oka (sada Cocek), laserova ukazovatka (idealné alespon pét kusU, jedno jiné barvy),
bryle rizika alkoholismu, zmackané noviny / tenisovy/jiny mi¢ek, miska/koSik, ¢erné ¢tvrtky.

d) Pracovni postup — tkoly

1.

Podle instrukci vyu€ujiciho sleduj prezentaci (Vnimani barev). Upfené bez pohnuti
hlavou a o€i sleduj dané obrazky po dobu jedné minuty. Poté si poznamenej, co jsi na
obrazcich vidél/vidéla. Az shlédneS celou prezentaci, prober ve dvojicich své viemy.
Zkus v nich najit néjaky vzorec a vysvétli ho. Rozhodni, zda dochazi k mateni smysli na
urovni receptoru nebo zpracovani signalu v mozku.

.V nasledujici prezentaci (Optické klamy) uvidi§ pouze maly vybér z nepfeberného

mnozstvi optickych klami. U snimkd 2 a 3 co nejrychleji fekni barvy, kterymi je napis
napsany (ne slova, ktera jsou napsana), u dalSich snimku popi$, co vidis. Rozhodni, zda
dochazi k mateni smysld na urovni receptoru nebo zpracovani signalu v mozku.
Nasledujici ukoly budes zpracovavat ve dvojicich na jednotlivych stanovistich.
Obejdi vSechna stanovisté a spln jednotlivé ukoly.

Pozor, je nutné zjistit, zda nemaji néktefi zaci alergii na nékteré potraviny.

Stanovisté 6. je nutné absolvovat pred stanovistém 7.

Stanovisté Zrak 1: Vezmi bily list papiru a nakresli Cerny bod. Asi 5 cm napravo od néj
udélej maly Cerny kfizek. Zavfi levé oko a pravym se upiené divej na ¢erny bod. Nyni
list papiru pomalu pfiblizuj k oku. Pfitom neustale sleduj ¢erny bod. Zopakuj pro obé oci,
poznamene;j si, co jsi zjistil/zjistila.

Pracujte ve dvojici. Jeden z vas se bude chvili divat do svétla svitilny (pozor, pokud je
silné, tak pouze nepfimo) a po pul minuté odvrati zrak do tmavsiho mista. Druhy z vas
pozoruje zornici spoluzaka/spoluzacky a poznamena si, co vidi. Vystfidejte se.

Dale si vezmi do kazdé ruky ofezanou obycCejnou tuzku tak, aby jejich hroty sméfovaly
k sobé. Zavii jedno oko a tref se hroty pfimo na sebe. Zkus totéZz s obéma oc€ima
otevienyma. Poznamenej si své zjisténi, prostfidejte se. Ke vdem svym pozorovanim
pfipi$ vysvétleni.

Stanovisté Zrak 2: Pomoci modelu fyzika oka a laserovych ukazovatek, ktera si
pfipevnéte na magnetickou tabuli tak, aby jejich paprsky prochazely Co&kou, si
vyzkousej, kam dopada obraz ve zdravém oku, v dalekozrakém a v kratkozrakém oku.
Jak je mozné tyto o¢ni vady korigovat? Predved na modelu.

Popi§, jak se zméni obraz, ktery ti dopada na sitnici, oproti obrazu skuteéného predmétu,
ktery vidi§ pfed sebou. Sestroj si jednoduchou kameru: pfiéné rozstfihni Eernou &tvrtku
formatu A4 na dvé poloviny. Z obou smotej roli¢ky tak, aby do sebe tésné pasovaly a Sly
do sebe zasunout. Obé zpevni izolepou. Jeden konec vétSi rolicky tésné oblep
potravinafskym alobalem a do stfedu alobalu udélej Spendlikem malou dirku. Jeden
z koncu menSi rolicky oblep igelitem — kouskem igelitového pytliku. Zasuri mensSi rolicku
do vétsi tak, aby konec s igelitem byl u konce s alobalem. Koukni se do volného konce
obou roli¢ek a posunem zaostfuj. Pozoruj svétly objekt, idealné dvoubarevny. Popi$, co
vidis.

Stanovisté Alkohol: Ve dvojici si vyzkouSejte, jak je naSe vnimani ovlivnéno alkoholem.

Jeden z dvojice si nasadi bryle riziko alkoholismu a hazi zmackanymi novinami (mickem)
na cil. Druhy mu asistuje a pocita, kolikrat se spoluzak trefil. Mate pét pokusu, pak se
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prostfidejte. PopiSte svoje pocity a shrrite, jak na nase vnimani ve skutecnosti pasobi
alkohol.

6. Stanovisté Teplo a chlad, hmat: Ma$ pfed sebou tfi hrnecky (kadinky/sklenicky). Tvym
ukolem je prstem zhruba zjistit teplotu vody. Jeden ze dvojice da nejdfive levy
ukazovacek do levého hrnecku, pravy do pravého a necha je tam cca 30 vtefin. Poté da
oba ukazovacky zaroven do prostiedniho hrnecku. Poznamenej si, co jsi citil/citila.
Prostfidejte se. Poté zmérf teplotu vody v hrneccich.

7. Stanovisté Vnimani chuti: Jak uz vi§, zakladnich chuti mame pét, jsou to sladka, kysela,
slanda, horka a umami (chut kyseliny glutamové a jejich soli, masa). Pravdépodobné jsi
vidél/vidéla obrazek jazyka s rozloZenim oblasti pro vnimani téchto jednotlivych chuti.
Vyzkous$ej na sobé, jak vypada tvoje ,mapa jazyka“. Pracujte opét ve dvojici. Jeden z vas
vyplazne jazyk a zavie o€i, druhy mu jemné nanasi rlizné chuti (sladky, slany roztok,
nafedény ocet, tonik) na rizné Casti jazyka vatovou ty€inkou. Testovana osoba hlasi,
které chuti kde citi. Prostfidejte se a shrrite svoji zkuSenost.

8. Stanovisté Cich a chut: Zavfi oéi (pfipadné si je zavaz $atkem), poradné si zacpi nos
a nech se chvili obsluhovat od spoluzaka/spoluzacky. Ten/ta ti bude na paratcich
predkladat kousky riznych pro tebe pfedem neznamych potravin, pfipadné na IZi¢ce
tekutiny. Tvym ukolem je poznat, co mas v Ustech, a to poslepu a s ucpanym nosem. Do
tabulky (viz nize, Zpracovani pokusu) ti spoluzak/spoluzacka zaznamena vysledky, které
fekne$. Poté zkus ochutnat ty samé potraviny a tekutiny, ale v jiném poradi, stale se
zavienyma ocima, ale uz bez ucpaného nosu. Prostfidejte se. Vysvétlete vysledky.

9. Stanovisté Chutové poharky: Spocitejte si navzajem, kolik mate na jazyku (zhruba)
chutovych poharkd. Opatrné si natfi ¢ast jazyka modrym potravinarskym barvivem, na
obarvenou plochu nalep oblepovac a spocitej (si) pocet rizovych chutovych poharkd,
které zUstanou neobarvené. Odhadni, kolik pohark( mate na celé ploSe jazyka.

10. Stanovisté Sluch: VyzkousSej si, pro€ je dulezité mit funk&ni obé dvé usi. Jeden z vas se
posadi na zidli, zavie oCi a bude urCovat, z kterého sméru pfichazi zvuk (tikani budiku,
klidna mluva apod.). Zatimco prvni sedi se zavienyma oc€ima na zidli a ukazuje na zdroj
zvuku, druhy z vas méni polohu zdroje zvuku a zaznamenava, zda prvni z vas ukazal
spravnym smérem nebo ne. Nech si nejdfive obé usi odkryté, poté stfidavé zakryvej
jedno a druhé ucho. Poznamene;j si vysledky a prostfidejte se.

11. Stanovisté Lateralita a hmat: Jeden z vas si sedne na Zidli a druhy mu udava povely
a soucasné zaznamenava, jakou doty&ny pouzil k ukonu koncetinu Ci ktera koncetina
byla ta horni (povely — pfeloZ ruce pfes sebe, dej nohu pfes nohu, vstafi a kopni do
papirové koule, vezmi papirovou kouli a hod' ji do dali, vezmi jehlu a navlékej na ni
koralky).

Po slepu (se zavazanyma ocima) roztfid po hmatu obrazce podle tvaru, pfipadné
pfedméty podle materialu.

e) Zpracovani pokusu — vysledky

1) Prezentace Vnimani barev
Studenti by méli vidét stejny tvar, ale v doplfikové barvé. Dochazi k mateni na urovni
receptoru.
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Barva a tvar na obrazku Co vidim poté

Cerny diim Bily diim

Barvy v kruhu Barvy jsou prohazené se stfedovou soumérnosti
Cervené jablko Tyrkysové jablko

Modra kotva Zluta kotva

Zeleny strom Purpurovy strom

Purpurova kytka Zelena kytka

Zluty banan Modry banan

Tyrkysova lod Cervena lod

2) Prezentace Optické klamy
Mateni na urovni mozku, ktery nam na zakladé zkuSenosti ,dokresluje® to, co vnimame,
dava to do kontextu. Pfipadné pokud jsou rovnocenné moznosti zobrazeni (jako u
schématu krychle) rozhoduje se stfidavé pro jednu a pro druhou.
Snimek Co vidim Komentar
2 Nazvy barev napsané jinymi barvami, | Protoze automaticky ¢teme napisy, je pro
v Cestiné. Zkuste Cist na rychlost. nas obtizné pojmenovavat barvy, ve
kterych je napis napsany.
3 Nazvy barev napsané jinymi barvami, | Protoze automaticky ¢teme napisy, je pro
v angli¢tiné. Zkuste Cist na rychlost. nas obtizné pojmenovavat barvy, ve
kterych je napis napsany.
4 Vidime bily trojuhelnik Neuplné obrazky mozek dotvafi do
znamych tvard.
5 Kola Na obrazci jsou rizné barevné
a kontrastni ¢asti. Pfestoze je obrazek
staticky, pfi pohledu na néj dochazi k iluzi
pohybu pravé diky kontrastu tvart a barev.
Kola na periferii se toci, kdyz na né
zaméfime zrak, pfestanou se tocit a
roztoCi se jina.
6 Zena kragi pres trhlinu v ledovci Uméni kresby na ulicich, realisticky
vypadajici iluze, pouziti perspektivy.
3) Popis, co Zak vidi pfi pozorovani te¢ky (a kfizku): V jednu chvili kiizek zmizi (jeho obraz
dopada na slepou skvrnu), pokud student pozoruje obéma ocima, vidi kfizek pofrad
— obraz je sloZen z obou signalu. Dikaz slepé skvrny — mista vstupu optického nervu
a cév do oka.
Popis, co Zak vidi pfi pozorovani spoluzakovy zornice: Zornicovy reflex. Sval stahuje
nebo rozsifuje zornici podle intenzity dopadajiciho svétla. Pfi pfechodu zraku ze
svétlého prostfedi do tmavého se zornice roztahne, aby do oka dopadal dostatek
svétla.
Popis, co se dé&je pfi pfiblizovani tuzek s jednim okem zavienym a obéma otevienyma:
Prekryv signalll z obou o¢i nam umoznuje vidét trojrozmérné. Pokud se divame jen
jednim okem, vidime pouze dvourozmérné a je pro nas problém trefit se hroty na sebe.
4) Nakres optickych drah v lidském oku:

Normalni: Z nakresu je zfejmé, Ze pfevraceny zmenSeny obraz dopada na sitnici
v misté Zluté skvrny, vidime ostfe. Pokud bychom pouZili bryle, nebo kontaktni Cocky,
obraz by se posunul za sitnici (rozptylky), nebo pfed sitnici (spojky).

Kratkozraké: Obraz dopada (pfipadné paprsky se protinaji) pred sitnici, do sklivce.
Abychom vidéli ostfe, aby obraz dopadal na sitnici, je potfeba pouzit bryle nebo
kontaktni CoCky rozptylky.

Dalekozraké: Obraz dopada (pfipadné paprsky se protinaji) za sitnici. Abychom vidéli
ostfe, aby obraz dopadal na sitnici, je potfeba pouzit bryle nebo kontaktni Cocky spojky.

www.otevrenaveda.cz




ﬁ BIOLOGIE E

PopiS, jak se zméni obraz, ktery ti dopada na sitnici, oproti obrazu skuteéného
predmétu, ktery vidiS pfed sebou.
Obraz je pfevraceny a zmenSeny, stejné jako u této jednoduché ,kamery*.

5) Stanovisté Alkohol. S brylemi (dopliite) ............... zasahu z péti hodu.

Bez bryli (dopliite) ............... zasahu z péti hodu.

Okomentuj vysledky:

6) Levy ukazovacek levy hrne€ek: voda je studena

Pravy ukazovacek pravy hrne¢ek: voda je tepla

Levy ukazovacek prostfedni hrnecek: voda je akorat nebo mirné tepla (necitime
tepelny viem)

Pravy ukazovacek prostfedni hrneéek: voda je studena

Vnimani teploty Cidly na riznych &astech téla je relativni, zalezi na predchozim
teplotnim vjemu.

V levém hrnicku je voda o teploté cca 15 °C, uprostied 30 °C a v pravém
o teploté 45 °C. Vodu v levém hrnku vnimame jako studenou, v pravém jako teplou.
KdyZz dame oba prsty do prostfedniho hrnec¢ku, je voda v ném vnimana levym prstem
jako mirné tepla az neutralni, pravym jako studena. Lze tak ukazat, ze vnimani teploty
je relativni. Teplotu vody je nutné v prubéhu praktického cvi€eni kontrolovat
a upravovat.

7) Pochutiny

Co (vyplni 1 2 3 4 5 6
pochutiny)
Bez nosu
S nosem

Pokud poznal, odfajfkuj, pokud ne, napi$ pfipadny komentaf. Zaznamenavej, podle
Ceho tvlj spoluzak pochutinu poznal, zda pomohla textura apod.

VypInéni je individualni, obecné s nezacpanym nosem pravdépodobné poznaji
vSechny potraviny a napoje, se zacpanym nosem jen ¢ast z nich.

Bez ¢ichu se nam nékteré potraviny poznavaji velmi Spatné, mizeme se setkat s tim,
Ze zaci nepoznaji napf. ¢esnek nebo cibuli, obtizné mize byt i mléko. K poznani
pochutin bez ¢ichu nam muaze velmi pomoci textura. Receptory €ichu i chuti jsou
chemoreceptory, které vazi konkrétni molekuly v prostredi, a pfi jidle vnimame celkovy
viem slozeny z obou typl receptord — tj. pro chemické latky rozptylené ve vzduchu
i v tekuting.

8) Mapa chutovych poharkl na jazyce. Tip: Zkuste i horni patro.

Vjem, pfipi$ co Jak chutna? Kde ho vnima?

1 — roztok cukru Sladce RUzna mista, Spic¢ka jazyka, po stranach,
i vzadu, pfipadné horni patro

2 — roztok soli Slané Rizna mista, Spicka jazyka, po stranach,
i vzadu, pfipadné horni patro

3 —tonik Hofce RuUzna mista, Spicka jazyka, po stranach,
i vzadu, pfipadné horni patro

4 — ocet, pfipadné Kysele RuUzna mista, Spicka jazyka, po stranach,

Stava z citronu i vzadu, pfipadné horni patro

(nafedéné)

Zaci pravdépodobné uciti vétsinu chuti v8ude, ukazuje se, ze klasické u&ebnicové
obrazky s rozlozenim chuti na jazyku jsou velmi nepfesné. Receptory pro vSechny chuti
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jsou rozmisténé po celém jazyku, pfipadné hornim patfe, i kdyZ v nékterych oblastech
jsou koncentrovanégjsi nez jinde.

Schematicka mapa jazyka:

Mapa bude pravdépodobné ve tvaru ovalného povrchu jazyka, s pFekryvajicimi se
chutémi. Mize byt rizna u jednotlivych zakd. Pokud je na misté mozné rozpustit kostku
bujénu ve vrouci vodé a nechat vychladnout, pouzit toto pro chut umami (pozor, at
neni pfili§ slana). Roztoky udélejte cca 2procentni. Chinin je pouze v tonicich nékterych
znacek, jeho pFitomnost je dulezita. Omyl s v u€ebnicich tradovanou mapou jazyka je
popsan zde:

http://www.enologyinternational.com/articles/senses.html.

The Tongue Map:
The Enduring Myth

© Copyright 2002 EnologyInternational.com

9) Pocet chutovych poharkl v ohrani¢eném uzemi:
Odhad poctu chutovych poharkd na jazyku:
Pocty se mohou velice rlznit, stovky, tisice, desitky tisic. Poukazat na to, Ze vnimani
chuti se mze velmi liSit mezi jednotlivymi lidmi, jak to ostatné zname ze Zivota.

10) Sluch. Zaznamenej, kolikrat ze tfi pokusu pro kazdou kombinaci usi urcil tvlj spoluzak
spravny smér zdroje zvuku.

Usi Pocet spravnych ze ffi Pocet Spatnych ze ffi
Obé
Jen levé
Jen pravé

Stejné jako u zrakového vijemu, i v pfipadé sluchu je 3D vjem ziskan diky kombinaci
signaltl z obou usi. Pokud tedy maji zaci pofadné zacpané usi, pravdépodobné urci
s jednim uchem spiSe pfiblizny smér, kdezto s obéma udima volnyma spravny smér.

11) Lateralita: Kazdy zpravidla pouziva pravou koncetinu k Ukonu ¢€i ji drzi jako horni,
pokud je pravak, a naopak pokud je levak. Testy laterality se pouzivaji u malych déti,
u kterych lateralita neni ovlivnéna ucenim, kdezto u dospélych maze hrat roli zvyk.

Obrazce: Zaci okomentuji Uspé&snost u tohoto Ukolu a zdiivodni, které obrazce byly
snadné na urCeni a které byly naopak obtizné.

f) Zaver

Shriite, k ¢emu jste dopéli na jednotlivych stanovistich. Udélejte spoleCny zavér a najdéte
spolecné vysvétleni ve dvojici. Poté prodiskutujte zavéry a vysvétleni s ostatnimi spoluzaky
pod vedenim vyucujiciho.

Vyhledej dalSi optické klamy, vyber svij oblibeny, ktery budete moci v nasledujici hodiné
predstavit.
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Opakovani

Nazev: Lidské smysly
Jméno:

1. Nacrtni schéma lidského oka (vyuzij cely zbytek stranky), do kterého dopada obraz
domu. Znazorni tfi drahy tfi paprsku, horniho, spodniho a prostfedniho. Znazorni vnitfni
stavbu oka i obraz dopadajici na sitnici.

2. Jinou barvou do tohoto schématu zakresli obraz v dalekozrakém a v kratkozrakém oku.
3. Jaky typ Cocky je potieba dat do bryli pro korekci kratkozrakosti a dalekozrakosti?

Kratkozrakost: Dalekozrakost:
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4. Vysvétli, pro€ je pro nase vnimani vyvhodné mit smyslové organy, jako jsou oCi nebo
usi, parove.

5. Vysvétli pojem ,dopliikova barva“.

6. Kdy muzeme dopliikové barvy ,vidét“ i na bilém platné? Vysvétli proc.

7. Kterou barvu vidi$, pokud dany pfedmét pohlicuje svétlo vSech vinovych délek?

8. Popis svij oblibeny opticky klam (jestli zadny nemas, najdi si néjaky na internetu)
a vysvétli, na jakém principu funguje.

9. Pro€ nemohou sommeliefi pracovat, kdyz jsou nachlazeni.

10. Jak (na urovni téla i odhadu) je zmé&néné vnimani opilého Clovéka?
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Opakovani — reseni pro pedagoga

Nazev: Lidské smysly

10.

Nacrtni schéma lidského oka (vyuzij cely zbytek stranky), do kterého dopada obraz
domu. Znazorni tfi drahy tfi paprskd, horniho, spodniho a prostfedniho. Znazorni vnitini
stavbu oka i obraz dopadajici na sitnici.

Na schématu je vidét, ze paprsky se lamou a krajni se tim padem kfizi, vytvari
pfevraceny a zmensSeny obraz. Paprsek, ktery prochazi stredem €ocky, se nelame.

Jinou barvou do tohoto schématu zakresli obraz v dalekozrakém a v kratkozrakém oku.
V dalekozrakém oku dopada obraz za sitnici, v kratkozrakém oku pfed sitnici.

Jaky typ €ocky je potfeba dat do bryli pro korekci kratkozrakosti a dalekozrakosti?
Kratkozrakost: rozptylku Dalekozrakost: spojku

Vysvétli, pro€ je pro nase vnimani vyhodné mit smyslové organy, jako jsou oCi nebo
usi, parové. Muzeme diky tomu urcit zdroj v 3D prostoru. S neparovym organem
muazeme urcit jen 2D rozmér.

Vysvétli pojem ,doplfikova barva®“. Dopliikova barva je ta, ktera chybi dané barvé do
bilé. Bila je slozena ze vSech barev (Tab. 1)

Cervena

P r'ova
_ Tab. 1. Dopliikové barvy jsou vzdy
v jednom fadku. Jejich sloZzenim
Modra

Zlutd vznikne bila.

Kdy mizeme doplrikové barvy ,vidét* i na bilém platné? Vysvétli proc.

Pokud nam do oka (minutu a déle) dopada obraz objektu né&jaké barvy, napfiklad
modre, dostavaji Cipky v oku v danych mistech staly signal a jsou postupné touto
barvou ,omameny“. Proto pak néjakou dobu trva, nez se znovu nastavi na zakladni
hladinu a jsou schopné vnimat i slab$i signal. Pokud se tedy ihned podivame na bilou
plochu, buriky vnimajici danou barvu (v naSem pfikladu modrou) neposilaji dale do
mozku signal ,vidim modrou®. Proto nam tato barva (modra) chybi, kdyz je v mozku
skladan obraz pfedmétu. Kdyz nam chybi dana barva do signalu ,bila“ vidime
doplrikovou barvu, v nasem pfikladu Zlutou.

Kterou barvu vidi$, pokud dany pfedmét pohlcuje svétlo vSech vinovych délek?
Cernou

Popi$ svuj oblibeny opticky klam (jestli Zadny nemas, najdi si néjaky na internetu)
a vysvétli, na jakém principu funguje. Individualni

Pro¢ nemohou sommeliefi pracovat, kdyz jsou nachlazeni? Zahlenény nos zpusobi, ze
necitime, a vnimani chuti je zasadné dotvareno Cichovym viemem.

Jak (na urovni téla i odhadu) je zménéné vnimani opilého ¢lovéka? Zpomaluje reflexe,

zkresluje zrakovy vjem na urovni mozku. Po poziti alkoholu je zhor§en nas odhad
umisténi v prostoru.
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