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Predmét:

Cilova skupina:

Délka trvani:

Nazev hodiny:

Vyukovy celek:

Vzdélavaci oblast
v RVP:

Prufezova témata:

Mezipiredmétové
vztahy:

Vyukové metody:

Organizaéni formy
vyuky:

Vstupni predpoklady:

Oc¢ekavané vystupy:

Vyukové cile:

i i CHEMIE ”

Uvodni list
Chemie
1. roénik SS
90 min. (laboratorni cvieni)
Smési
Soustavy latek, déleni smési
Clovék a ptiroda

Osobnostni a socialni vychova — Umét spolupracovat, verbalni
a neverbalni komunikace, umét pomahat, podporovat jiné
a poskytovat jim rady.

Multikulturni vychova — Prace ve skupiné.

Environmentalni vychova — Ekologické mysSleni, propojit po-
znatky a dovednosti z jednotlivych vzdélavacich oblasti
a vyuzivat je pfi feSeni environmentalni problematiky.

Vychova demokratického obana — Umét formulovat vlastni
mysSlenky, argumentace a obhajoba vlastniho nazoru.

Fyzika — metody (principy), méfeni mnozstvi a objemu.
Biologie — smés, sedimentace,...

Vytvarna vychova — nakres aparatury.

Matematika — vypocty.

Vyklad, diskuse, zakovsky experiment, aktivita, prace s textem
(pracovni listy).

Frontalni, individualni, skupinova.

Zak zna pojem latka a vi, jak se latky rozdéluji. Ovlada zakladni
prace v laboratofi.

Zak umi vysvétlit pojem smés, jak smési vznikaji a jak se
rozdéluji. Zna zakladni metody pouzZivané k oddélovani
jednotlivych sloZek smési.

Zak dovede provést pokus podle navodu a na zakladé

sledovani pribéhu a vysledki dané reakce odvodit nové
poznatky. Umi pracovat ve dvojici.

www.otevrenaveda.cz




Klicové kompetence:

Formy a prostiedky
hodnoceni:

Kritéria hodnoceni:

Pomiucky:

ii CHEMIE ll

Kompetence k u€eni: Kriticky pfistupuje ke zdrojum informaci,
informace tvofivé zpracovava a vyuziva pfi svém studiu.
Kompetence k feSeni problému: Rozpozna problém, objasni
jeho podstatu, roz€leni ho na ¢asti, vytvari hypotézy, navrhuje
postupné kroky, zvazuje vyuziti riznych postupu pfi feSeni
problému nebo ovéfovani hypotézy. Kriticky interpretuje
ziskané poznatky a zjiSténi a ovéfuje je, pro sve tvrzeni nachazi
argumenty a dukazy, formuluje a obhajuje podlozené zavéry.
Kompetence komunikativni: PouzZiva s porozuménim odborny
jazyk, symbolicka a graficka vyjadfeni informaci rizného typu.
Vyjadfuje se v mluvenych i psanych projevech jasng,
srozumitelné a pfiméfené tomu, komu, co a jak chce sdélit.
Kompetence socialni a personalni: Aktivné spolupracuje pfi
stanovovani a dosahovani spole¢nych cilu. Pfispiva k vytvareni
a udrzovani hodnotnych mezilidskych vztahu zalozenych na
vzajemné Uctg, toleranci a empatii. Projevuje zodpovédny vztah
k vlastnimu zdravi a k zdravi druhych.

Kompetence obcéanska: Respektuje riznorodost hodnot,
nazorl, postoju a schopnosti ostatnich lidi. Chova se informo-
vané a zodpovédné v krizovych situacich a v situacich
ohrozujicich zivot a zdravi, poskytne ostat-nim pomoc.

Slovni, zpétna vazba, (nasledné znamky z pracovnich listd).

SpInéni stanovanych cild, prace ve dvojici.

Pracovni listy, psaci potfeby, Cistici prostfedky, pomucky
potifebné pro jednotlivé experimenty.

www.otevrenaveda.cz
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Pracovni list pro studenta

Nazev: Smési
Jméno:

a) Ukol

Rozdél smési na zakladé poznatkud ziskanych z experimentu.

b) Vyklad
Smés je tvofena ze dvou a vice oddélitelnych jednodusSich latek, tzv. slozek smési.
Rozpoustédlo:

o Latka se schopnosti rozpoustét latky.
e V soustavé je vzdy v nadbytku.

Rozpousténa latka:

e Postupné se rozptyluje mezi ¢astice rozpoustédia.

Smési rozdélujeme na dvé skupiny:
1) Homogenni (stejnorodé):
Jednotlivé slozky nerozliSime okem, lupou ani mikroskopem.
2) Heterogenni (riznorodé):
Jednotlivé slozky rozliSime okem, lupou nebo mikroskopem.
Déleni:
suspenze — pevna latka + kapalina
emulze — kapaliny, které se vzajemné nemisi

péna — plyn + kapalina
aerosol — pevna latka nebo kapalina + plyn

O O O O

¢) Pomucky
Zkumavky, stojan na zkumavky, 1ZiCka, voda, vzorky chemikalii.

d) Pracovni postup
1. Osm zkumavek napln do poloviny vodou.
2. Do jednotlivych zkumavek pfidej 1 I1ziCku pfislusnych vzork( chemikalii.
3. Promichej ty€inkou.
4. Pozoruj a do tabulky zaznamenej vysledky.

www.otevrenaveda.cz




“ CHEMIE il

e) Zpracovani pokusu

Cislo zkumavky 1. slozka 2. slozka Druh smési

0. Voda Kovové piliny Heterogenni
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

f) Zavér

Pokud se latka v rozpoustédle (voda) rozpustila, vznika smés ................... , pokud se

nerozpustila, vznikd smés ...................... .
Uved, ktera ze vzniklych heterogennich smési je:
1) suspenze —

2) emulze —

3) péna —

www.otevrenaveda.cz
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Pracovni list pro studenta

Nazev: Metody oddélovani jednotlivych slozek smési
Jméno:

a) Ukol

Oddél jednotlivé sloZky smési na zakladé fyzikalné-chemickych metod.

b) Vyklad

Jednotlivé slozky smési Ize od sebe oddélit pomoci fyzikalné-chemickych metod. Tyto metody
vyuzivaji odliSnych vlastnosti danych latek.

¢) Pomucky

Laboratorni stojan, filtracni kruh, filtracni nalevka, filtraCni papir, sklenéna michaci tycinka,
kadinky, hodinové sklo, (kahan), voda, mofsky pisek, modra skalice.

d) Pracovni postup

1. Vytvor si smés pisku a modré skalice.

2. Smés nasyp do kadinky, pfilej 50 ml vody a zamichej (modra skalice musi byt
rozpusténa).

3. Sestav aparaturu pro filtraci.

4. Smeés nalévej po ty€ince na filtracni papir.

5. Na hodinové sklo nalej ¢ast filtratu a odpar.

e) Zpracovani pokusu
Nakres a popis aparatury:

f) Zavér

Nerozpustnou sloZkou, ktera se zachytila nafiltru je ... .
Filtratjesmés ................ooee. aobsahuje ...l = :
Vychozismés je .......cooviiiiiiiiiiiiiie, .

Odparfenim se ziska ............ccoeiiiiiinnnns )

www.otevrenaveda.cz
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Pracovni list pro studenta

Nazev: Smés vody a Skrobu — nenewtonovska kapalina
Jméno:

a) Ukol

Smichej jeden objemovy dil vody a 1,5 az 2 objemové dily Skrobu a pozoruj viskozitu smési.

b) Vyklad

Viskozita je veli€ina charakterizujici vnitfni tfeni a zavisi pfedevsim na pfitazlivych silach mezi
Casticemi. Kapaliny s vétsi pfitaZlivou silou maji vétsi viskozitu, vétsi viskozita znamena veétsi
brzdéni pohybu kapaliny nebo téles v kapaliné. Idealni kapalina ma nulovou viskozitu. Blizi se
ji tfeba voda. Napf. med nebo olej maiji viskozitu vétsi.

Isaac Newton popsal zakon viskozity. Kapalina, ktera podléha tomuto zakonu (napfiklad voda)
je newtonovskou kapalinou. Jakakoli kapalina, ktera se chova jinak, je nenewtonovska. Napéti
v takové kapaliné neni pfimo umérné rychlosti deformace.

Smichanim jednoho objemového dilu vody a 1,5 az 2 objemového dilu Skrobu vznikne
kapalina, jejiz viskozita je zavisla na rychlosti deformace.

¢) Pomucky
Vétsi kadinka na vyslednou smés, kadinka 100—-200 ml na nabirani surovin.

d) Pracovni postup
1. Naber dva objemové dily Skrobu a nasypej je do velké kadinky.
2. Nalij jeden dil vody do Skrobu a promichej smés rukama.

3. Podle potieby prfipadné pfidavej malé mnozstvi vody.

e) Zpracovani pokusu

Pokud michas smés pomalu, muzes ruce nebo jiné pfedméty do kapaliny pohodiné a lehce
ponofit. Pokud se ale pokusi$ kapalinu michat rychle, vlastnosti latky se rychle méni a smés
se chova témér jako pevna latka.

Ze smési se mlze$ pokusit uplacat kouli. Kdyz ji ale placat pfestanes, rozteCe se ti v dlani.

f) Zavér

Smés vody a Skrobu tvofi nenewtonovskou kapalinu, jejiz viskozita zavisi na rychlosti
deformace kapaliny. Pokud jsme narazeli do smési prudce, byla viskozita ................ . Latka
se chovala téméf jako ............... latka. Nasledné jsme pfedmét do smési vsunuli pomalu,
viskozita prudce ............... a vlastnosti smési se blizily ............... kapaliné.

www.otevrenaveda.cz
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Pracovni list pro pedagoga
Nazev: Smési

a) Ukol

Rozdél smési na zakladé poznatkl ziskanych z experimentu.

b) Vyklad
Smés je tvofena ze dvou a vice oddélitelnych jednodusSich latek, tzv. sloZzek smési.
Rozpoustédio:

o |atka se schopnosti rozpoustét latky.
e V soustaveé je vzdy v nadbytku.

Rozpousténa latka:

e Postupné se rozptyluje mezi ¢astice rozpoustédia.

Smési rozdélujeme na dvé skupiny:
1) Homogenni (stejnorodé):
Jednotlivé slozky nerozliSime okem, lupou ani mikroskopem.
2) Heterogenni (rGznorodé):
iljev(fnojtlivé slozky rozliSime okem, lupou nebo mikroskopem.
éleni:

o suspenze — pevna latka + kapalina

o emulze — kapaliny, které se vzajemné nemisi
o péna - plyn + kapalina

o aerosol — pevna latka nebo kapalina + plyn

¢) Pomdicky

Zkumavky, stojan na zkumavky, lziCka, voda, vzorky chemikalii (jar, rozpustna kava,
nerozpustna kava, olej, sll, cukr, mouka, manganistan draselny).

d) Pracovni postup
1. Osm zkumavek naplfi do poloviny vodou.
2. Do jednotlivych zkumavek pfidej 1 I1ziCku pfislusnych vzork( chemikalii.
3. Promichej ty€inkou.
4. Pozoruj a do tabulky zaznamenej vysledky.

www.otevrenaveda.cz
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e) Zpracovani pokusu

Cislo zkumavky 1. slozka 2. slozka Druh smési
0. Voda Kovové piliny Heterogenni
1. Voda Cukr Homogenni
2. Voda Nerozpustna kava Heterogenni
3. Voda Rozpustna kava Homogenni
4. Voda Jar Heterogenni
5. Voda sal Homogenni
6. Voda Mouka Heterogenni
7. Voda Olej Heterogenni
8. Voda Manganistan draselny Homogenni
f) zaver

Pokud se latka v rozpoustédle (voda) rozpustila, vznika smés homogenni, pokud se
nerozpustila, vznika smés heterogenni.

Uved, ktera ze vzniklych heterogennich smési je:

1) suspenze — nerozpustna kava, mouka
2) emulze - olej
3) péna — jar

www.otevrenaveda.cz
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Pracovni list pro pedagoga
Nazev: Metody oddélovani jednotlivych slozek smési

a) Ukol

Oddél jednotlivé sloZzky smési na zakladé fyzikalné-chemickych metod.

b) Viyklad

Jednotlivé slozky smési Ize od sebe oddélit pomoci fyzikalné-chemickych metod. Tyto metody
vyuzivaji odliSnych vlastnosti danych latek.

Aktivita s kartickami:

Z&ci dostanou dva druhy kartiéek — jedny, na kterych budou nazvy jednotlivych metod, na
druhém typu kartiCek bude princip, na kterém jsou dané metody zalozeny. Ukolem je vytvofit
spravné dvojice ,nazev metody — princip®.

¢) Pomucky

laboratorni stojan, filtracni kruh, filtracni nalevka, filtracni papir, sklenéna michaci tycinka,
kadinky, hodinové sklo, (kahan), voda, mofsky pisek, modra skalice

d) Pracovni postup

1. Vytvor si smés pisku a modré skalice.

2. Smés nasyp do kadinky, pfilej 50 ml
vody a zamichej (modra skalice musi
byt rozpusténa).

3. Sestav aparaturu pro filtraci.

4. Smeés nalévej po ty€ince na filtracni  igjan
papir.

5. Na hodinové sklo nalej Cast filtratu
a odpar.

tycinka kadinka se smési

e) Zpracovani pokusu
Nakres a popis aparatury:

f) Zavér

Nerozpustnou slozkou, ktera se zachytila, na

. . v . kadinka s filtratem
filtru je morsky pisek.

Filtrat je smés homogenni a obsahuje vodu | ——
a modrou skalici.

Vychozi smés je heterogenni.

Odparenim se ziska modra skalice (chemicky Cista latka).

www.otevrenaveda.cz
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Pracovni list pro pedagoga
Nazev: Smés vody a Skrobu — nenewtonovska kapalina

a) Ukol

Smichej jeden objemovy dil vody a 1,5 az 2 objemové dily Skrobu a pozoruj viskozitu smési.

b) Vyklad

Viskozita je veli€ina charakterizujici vnitfni tfeni a zavisi pfedevS8im na pfitazlivych silach mezi
Casticemi. Kapaliny s vétsi pfitaZlivou silou maiji vétsi viskozitu, vétsi viskozita znamena vétsi
brzdéni pohybu kapaliny nebo téles v kapaliné. Idealni kapalina ma nulovou viskozitu. Blizi se
ji tfeba voda. Napf. med nebo olej maji viskozitu vétsi.

Isaac Newton popsal zakon viskozity. Kapalina, ktera podléha tomuto zakonu (napfiklad voda)
je newtonovskou kapalinou. Jakakoli kapalina, ktera se chova jinak, je nenewtonovska. Napéti
v takové kapaliné neni pfimo umérné rychlosti deformace.

Smichanim jednoho objemového dilu vody a 1,5 az 2 objemového dilu Skrobu vznikne
kapalina, jejiz viskozita je zavisla na rychlosti deformace.

¢) Pomdicky

Vétsi kadinka na vyslednou smés, kadinka 100—200 ml na nabirani surovin.

d) Pracovni postup

1. Naber dva objemové dily Skrobu a nasypej je do velké kadinky.
2. Nalij jeden dil vody do 8krobu a promichej smés rukama.
3. Podle potfeby pfipadné pfidavej malé mnozstvi vody.

e) Zpracovani pokusu

Pokud michas smés pomalu, muzes ruce nebo jiné pfedméty do kapaliny pohodiné a lehce
ponofit. Pokud se ale pokusi$ kapalinu michat rychle, vlastnosti latky se rychle méni a smés
se chova témér jako pevna latka.

Ze smési se mlze$s pokusit uplacat kouli. Kdyz ji ale placat pfestanes, roztece se ti v dlani.

f) Zaver

Smés vody a Skrobu tvofi nenewtonovskou kapalinu, jejiz viskozita zavisi na rychlosti
deformace kapaliny. Pokud jsme narazeli do smési prudce, byla viskozita vysoka. Latka se
chovala témér jako pevna latka. Nasledné jsme pfedmét do smési vsunuli pomalu, viskozita
prudce poklesla a vlastnosti smési se bliZily idealni kapaliné.

www.otevrenaveda.cz




Iy CHEMEE

Opakovani

Nazev: Smési

Jméno:

Doplnite informace v nasledujicich ukolech:
1) Smési na zakladé rozlisitelnosti jejich slozek délime na

2) Uved alespori dva ,duvody®, podle kterych poznas, Ze se latka v rozpoustédle

Q) FOZPUSHIIA — ..o e aaaee

3) SUSPENZE J& SMES ... , jeji jednotlivé slozky Ize
od sebe oddélit pomoci ...l (uved metodu).

4) Podtrhni pomUcky, které jsou potfeba k metodé z pfedchoziho ukolu, a nakresli (a popis)
aparaturu této metody.

zkumavka, kadinka, odmérny valec, filtraéni nalevka, teplomér, filtraCni papir, vaha, laboratorni
stojan, filtracni kruh, byreta, kahan, hodinové sklo, Petriho miska, varna barka, sklenéna
ty€inka, chladic, trojnozka, pipeta

Nakres:

5)Vodama ..............coeeinis viskozitu nez tekuty asfalt. (vétSi nebo mensi?)
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Iy CHEMEE

Opakovani — reseni pro pedagoga
Nazev: Smési

Doplrite informace v nasledujicich ukolech:
1) Smési na zakladé rozliSitelnosti jejich slozek délime na homogenni a heterogenni.

2) Uved alespori dva ,duvody”, podle kterych poznas, Ze se latka v rozpoustédle
a) rozpustila — nejsou rozeznatelné jednotlivé slozky

— vznika Ciry roztok

b) nerozpustila — rozliSitelné jednotlivé slozky
— latka se muzZe usadit u dna
— po protfepani vznika nepruhledny roztok
3) Suspenze je smés heterogenni, jeji jednotlivé slozky Ize od sebe oddélit pomoci filtrace.

4) Podtrhni pomUcky, které jsou potfeba k metodé z pfedchoziho Ukolu, a nakresli (a popi$)
aparaturu této metody.

zkumavka, kadinka, odmérny valec, filtracni nalevka, teplomér, filiracni papir, vaha, laboratorni
stojan, filtracni _kruh, byreta, kahan, hodinové sklo, Petriho miska, varna barika, sklenéna
ty€inka, chladig, trojnozka, pipeta

Nakres:

ty&inka kadinka se smési

stojan

filtratni nalevka

iltracni kruh

kadinka s filtratem

5) Voda ma mensi viskozitu nez tekuty asfalt.
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